
















































































































































































































 ܦܱܮ ܵ݅݉ ܮ݋ܽ݀ሺ݅ሻ ൅  √ ሺݏݕݏ ݀݅ݏ݌݁ݎݏ݅݋݊ ݈݋ܽ݀ ݅݊ܿሺ݅ሻ ככ 2 ൅ ሺݓ݅݊݀ ݅݊ െ ݌݁ݎݏ݅ݏݐ݁݊ܿ݁ ݈݋ܽ݀ ݅݊ܿሺ݅ሻ ככ 2ሻሻ ൏
ܮ݋ܽ݀ ܥܽ݌ሺ݅ሻ െ  ܩݑݏݐ ܮ݋ܽ݀ሺ݅ሻ    where i = 1 through the number of load indicators assessed 
Parameters assessed include all available load indicators and significant trajectory parameters, such as, dynamic 
pressure times total angle of attack (also known as Q_alpha). 
 
Future Refinements to this Methodology 
1. Augmentation of the limited wind pair database 
 
The limitations of the size of the high‐resolution wind pairs database should be addressed. In combination with the 
change in methodology suggested by this paper, it is proposed that the database be expanded with the inclusion of a 
large number of CCAFS Doppler Radar Wind Profiler (DRWP) measurements.  
Proper utilization of this expanded database may require that the wind pairs be smoothed in such a way as to reduce or 
eliminate differences between the resolution of the high‐resolution wind pairs and the DRWP wind pairs. It is suggested 
that all wind features below the maximum resolvable wavelength of the DRWP be removed from both the DRWP and 
the HR wind pairs data sets prior to trajectory assessments. 
A methodology for addressing the missing DRWP wind data below ~7500ft and above 60000ft should be developed. 
Work is currently underway to build radar wind profiles from near the surface to 60000ft. Data from multiple DRWP 
sources at the launch site (915‐MHz and 50‐MHz) can be integrated together to generate wind profiles from 1500ft to 
60000ft. 
2.  Analysis of spatial variations in wind measurements 
Up to this time any differences due to the displacement of the balloon to the actual space vehicle flight profile have 
been ignored or been considered enveloped by the conservative dispersion increment methodology used. An 
assessment of the trajectory and constraint parameter differences due to spatial variation should be completed in order 
to take full advantage of this methodology change. 
It is proposed that this assessment could be made either by a limited assessment of trajectory and constraint parameter 
differences between a simultaneously measured/released DRWP (fixed) wind profile and a low or high‐resolution 
balloon wind profile. If the differences are significant when compared to the RSS of the systems and wind inpersistence 
increment, a more refined assessment and expansion of the spatial variation database may be required. 
It may be possible to correlate spatial variation to temporal variation which could simplify development of an increment. 
3.  Investigate the potential reduction in wind inpersistence protection as the measurement moves closer to 
launch 
An earlier paper (Spiekermann et. al., 2000) showed a relationship between wind measurement time before launch and 
the wavelength of wind features expected to remain in place (i.e., persist) until launch time. It may be possible to use 
this relationship to reduce the amount of wind in‐persistence protection required to protect for wind change as the 
wind change moves closer to launch. A meaningful change would require use of a DRWP wind profile taken as close to 
launch as possible. 
4.  Develop DRWP wind profile trajectory assessment methodology  
Since the DRWP provides wind data between 7500ft and 60000ft, a methodology for either filling the missing data from 
another wind measurement source or completing an assessment that supports ignoring the missing data is required in 
order to use the DRWP for any launch day operations. 
 
Summary / Observations  
The plan outlined in this paper addresses a number of weaknesses in the traditional methodology used to assess launch 
day loads due to winds aloft.  Implementation of this approach will improve launch availability by reducing conservatism 
that has been included in the uncertainty protection due to limitations in the measurement systems previously 
available.  In particular, an assessment methodology which relies on a DRWP based final assessment will result in 
improvements in the realtime understanding of launch day winds aloft impacts to structural loads which will translate 
directly in to improvements in safety and an increase in launch availability. 
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